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Math4Fish: Nuevas herramientas para el modelado matematico en
el asesoramiento cientifico de pesquerias espafiolas.
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Objetivo principal: el
desarrollo e
implementacion de
herramientas que mejoren
y faciliten el modelado
matematico usado en el
asesoramiento cientifico de
pesquerias.
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2. Asesoramiento cientifico
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Limite de pesca en este
area para un periodo

Férmula matemética — determinado (usualmente
pre-establecida por ICES un aﬁo)
(Harvest control rule HCR)

Estimacion de la tendencia de la
poblacion y de cuantos peces hay a
dia de hoy
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3.Evaluacion de estrategias de gestion (MSE)
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Testar otras formulas
matematicas que produzcan una
captura recomendada mas acorde
a las fluctuaciones de las
pesquerias y a las necesidades de
cientificos, admoén y sector

Proceso participativo que
involucra cientificos, admon

Demostrar que esas formulas
ademas permiten mantener

y sector para establecer los niveles de sostenibilidad
necesidades y  objetivos de la pesqueria
comunes
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cComo se hace?

Testar otras férmulas
matematicas que produzcan una
captura recomendada mas acorde
a las fluctuaciones de las
pesquerias y a las necesidades de
cientificos, admon y sector
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ademas permiten mantener
los niveles de sostenibilidad
de la pesqueria
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al principio del afo
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;Como se hace?

01 - Adivina

Ella dice cudl es el
numero exacto de peces
al principio del afo

02 - Cientificos
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matematica sin saber lo que ha dicho la
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Modelo para Evaluacion de
estrategias de gestion

Management strategy
evaluation (MSE) model

En ese modelo tenemos simulaciones tanto de los datos
reales durante los proximos treinta anos (adivina) como de
los resultados de los cientificos y podemos compararlos

asumiendo un formula matematica (HCR) diferente
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Modelo para Evaluacion de 250000-
estrategias de gestion

200000+
Management strategy 150000
evaluation (MSE) model 2 100000+
C {
s 500001 _ 4

En ese modelo tenemos simulaciones tanto de los datos
reales durante los préoximos treinta afos (adivina) como de
los resultados de los cientificos y podemos compararlos

asumiendo un formula matematica (HCR) diferente
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Co-creacion de las alternativas
de gestion con el sector
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Engraulis
encrasicolus

' emathas 2 de marzo 2023

tor pesquero para el stock del boquerdn y

Objetivos del taller

1. Compartir los avances cientificos sobre la evaluacion del boquerdn.

2. Compartir el conocimiento basado en la experiencia que el sector tiene
y crear lazos de unién con ellos es sobre la pesquerl'a.

3. Generar informacioén Gtil para la colaboracion ciencia-sector pesquero.

https://git.csic.es/math4fish/resulta
dos-interacciones-con-el-sector-y-la
-administracion/
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Engraulis
encrasicolus

Claves
éComo sabemos en qué situacion esta el boqueroén en el Golfo de Cadiz?
E| SeCtor IndICé que no Se combinan datos de 4 fuentes y controles de calidad para generar evidencias
, , robustas sobre el estado del recurso a partir de la mejor informacién disponible.
sabia de donde salian los

datos que entrabanenel CEECEELEEEN | Diarios Electronicos a bordo (DEA) y notas de primera venta.

sge eEn el afio 2022: datos de + de 3.300 mareas de boquerdn
modelo matematico de realizadas por 55 barcos en 7 puertos.
asesoramientoy les hemos
proporcionado una sintesis
grafica de los mismos

e Datos de la actividad (lances, capturas, etc.) y la distribucion de
las tallas y descartes (minimos en esta pesqueria).
e En el afio 2022: 25 mareas de cerco en la flota de 5 puertos.

M_ue§tl:eos e Andlisis de boquerones comprados en lonja cada 15 dias (100
biologicos ejemplares cada vez).
lé e Datos de talla, peso, madurez sexual, edad, contenido del
e estdmago, contenido en grasa y peso eviscerado.

e Evaluacion directa de la situacion del boquerdn desde 2004, para

Campaiias de calcular la biomasa (kg) y la abundancia (n° de individuos) de

investigacion cada talla.

e Desde 2014 a 2021 campafa centrada en reclutas (juveniles <1
afo).

e Campafias acusticas desde Cabo Trafalgar hasta Cabo San Vicente
(desde los 20 a los 200 m) combinadas con pescas de arrastre
peldgico para identificar determinadas situaciones.
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Engraulis
encrasicolus

<Como se hace? -

Se ha propuesto una nueva formula
matematica a ICES y se ha demostrado
con un modelo MSE que la nueva
férmula permite mayores capturasy
es sostenible. Actualmente en proceso
de revisidon y podria utilizarse para
calcular la captura recomendada
(cuota) dentro de dos semanas

G«
Plan de Recuperacién, 2% INSTITUTO e
Transformacién % ) ESPANOL DE N
W v Resiliencia N CCEANOGRAFIA M ath4/l "//I
/e U

Financiado por
la Unién Europea
NextGenerationEU

........................................ s




Merluccius
merluccius

21 de febrero 2023

mantuvo une entro con el I@E/\%ﬁ 5
‘%)) Objetivos del taller:
.Paran '0S \.—_/) ]
1. Conocer una herramienta que nos permite evaluar estrategias de
gestion para la merluza sur.
2. Generar Informacién Gtil para explorar (simular) distintas alternativas.

Resultados: se han seleccionado 3 opciones para analizar qué pasaria si:

1. El TAC del stock de merluza se fijase para 2-3 anos en lugar de cada
ano.

2. Ese TAC para 2-3 afos tuviese una flexibilidad maxima de entre £5% y
+£15% (variacion entre el TAC de ese afio y el establecido en el afo

-

- | S ke -~ anterior).
' - ﬁ .E. ’ - 3. Se implementasen diferentes medidas técnicas alterando la selectividad.
4 L o5 AR : &
. =~ 3 U Lo Acclon: para cada opcion se utilizara el mejor modelo

matematico disponible y se simularan los posibles resultados. Se
analizaran y compararan los resultados con respecto a la
situacion actual, subrayando el alcance y limitaciones del
analisis. Cada una de estas medidas se valorara con distintos
indicadores de sostenibilidad, rendimiento y estabilidad. Los

https://glt.cslc.es/math4f|sh/resuItados—lnter resultados forman parte de un proceso de investigacion y se
acciones-con-el-sector-y-la-administracion/ restringen a ese contexto.
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e Segundo Simposio Ibérico de Modelado de Recursos Pesqueros
https://math4fish.ieo.csic.es/submit-abstracts/ deadline mayo 31

Ultimo dia del simposio: mesa con stakeholders para continuar reforzando el
didlogo ciencia-administracién-industria
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°
Este trabajo se ha realizado en el marco del Convenio entre el Ministerio
g de Agricultura, Pesca y Alimentacion y la Agencia Estatal Consejo
Superior de Investigaciones Cientificas, M.P. —a través del Instituto L4

Espafiol de Oceanografia— para impulsar la investigacion pesquera como
base para la gestion pesquera sostenible.
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