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RESUMEN

En el presente trabajo, se tiene en cuenta la prictica donde el docente
tradicionalmente efectda ciertos rituales pedagégicos que implican procesos metodolégicos
que no inciden directamente en los intereses y en las prioridades de los estudiantes en
funcién del aprendizaje. Por tanto, se plantea el desarrollo de un modelo metodolégico
empleando herramientas TIC asociado al concepto matematico del porcentaje representado
mediante la construccién en herramientas virtuales del diagrama circular. Para ello se
empleard el andlisis cuantitativo de los conocimientos previos frente al concepto de
porcentaje, luego se implementard una metodologia desarrollada por medio de la TIC
donde se evidencie el trabajo de los estudiantes y los aportes en la construccion del
diagrama circular, su andlisis y datos estadisticos. Con los datos suministrados por el
desarrollo de las actividades de la TIC se establecera la apropiacion del concepto a trabajar,
las posibles virtudes y falencias de la metodologia para posteriormente desarrollar el
andlisis de la herramienta desarrollada, sus posibles ventajas y desventajas al momento de

implementar la metodologia frente al modelo tradicional.
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ABSTRACT

In the present work, the practice is taken into account where the teacher traditionally
performs certain pedagogical rituals that involve methodological processes that do not
directly affect the interests and priorities of the students in terms of learning. Therefore, the
development of a methodological model using ICT tools associated with the mathematical
concept of the percentage represented by the construction in virtual tools of the circular
diagram. To do this, the quantitative analysis of prior knowledge will be used against the
concept of percentage, then a methodology developed through ICT will be implemented
where the work of the students is evidenced and the contributions in the construction of the
circular diagram, its analysis and data statistics. With the data provided by the development
of ICT activities will be established the appropriation of the concept to work, the possible
strengths and weaknesses of the methodology to subsequently develop the analysis of the
tool developed, its possible advantages and disadvantages when implementing the

methodology Versus the traditional model.
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INTRODUCCION

Se ha evidenciado que la sociedad actual, requiere de cambios metodoldgicos y
estructurales frente a la enseflanza, en particular, de las mateméticas, debido a la falta de
motivacion de los estudiantes frente al aprendizaje y a la construccién de conocimientos en
esta disciplina. Pues desde una perspectiva platonica, se considera que el estudiante debe
fundamentar el conocimiento matemdtico por medio de estructuras concretas previo al
planteamiento y solucién de un problema especifico. Segin esta visién no se puede ser
capaz de aplicar las matemadticas, salvo en casos muy triviales, si no se cuenta con un buen

fundamento matematico. (Godino,Batanero y Font 2004).

Godino (2004) expone la concepcion idealista platonica desde una vision que
permite la construccion de un curriculo, el cual no debe preocuparse por la relacion con
otras dreas de conocimiento, pues lo que se busca es la preparacion de matematicos “puros”
en donde prima el saber sabio (Chevallard (1997) y se deja de lado la importancia del

contexto en las situaciones matematicas.

Se puede afirmar que dicha concepcion deja de lado la relacion implicita entre las
matematicas y el entorno, donde se evidencia la necesidad de alfabetizar a los estudiantes
desde otras dreas del conocimiento en particular desde la tecnologia, lo cual permite
comprender el entorno actual para generar soluciones a problemas especificos, por medio
de la construccion de artefactos, procesos, sistemas que evidencien procesos de indole
matematico, en este caso, relacionados con la interpretacion y construccién del concepto de

porcentaje teniendo en cuenta el uso de las TIC en graficos y situaciones cotidianas. Esta



perspectiva se fundamenta desde Grosman (2008) donde se muestra la matematica implicita
para la comprension de los procesos de innovacion, los cuales deben introducir avances en
los procesos y sistemas que faciliten el intercambio activo entre los actores del sistema
educativo, la sociedad y otros actores de la sociedad las cuales permitirdn superar de forma

efectiva las barreras entre espacio y tiempo (Delgado, 1998; Quero, 2003 y Riveros, 2004).

Desde este punto de vista se propone generar actividades que evidencien el uso de
las tecnologias de la informacion y la comunicacion (TIC), por medio de aplicativos Web,
que le permitan los docentes generar nuevas relaciones e interpretaciones de los conceptos
a promover y al mismo tiempo generar en los estudiantes de grado Quinto, del Colegio
Agustiniano Norte, los conceptos necesarios para comprender y aprender a relacionar los
porcentajes en la construccion e interpretacion de datos, y sus relaciones con situaciones
presentes en la vida cotidiana. En el siguiente documento se promueve la pertinencia de las
TIC, por medio de la construccion de material, posibles secuencias didacticas empleadas en
el aula a partir de su aplicaciéon y el andlisis de los resultados obtenidos en la

implementacion de esta metodologia en el aula de clase.



JUSTIFICACION

Muchos de los problemas en la ensefianza de la matematica provienen de los primeros
niveles de educacion, debido a que la mayoria de las actividades no se estructuran de
manera significativa para facilitar el aprendizaje de los estudiantes, la organizacién de
contenidos exige a los docentes implementar estrategias de ensefianza que permitan al
estudiante apropiarse de conceptos matematicos y desarrollar procesos eficaces desde las

nociones elementales adquiridas durante el transcurso de su educacién bésica.

Sin embargo, muchas de las instituciones se ven contraidas en medio del sistema de
educacion tradicional, sus métodos de aplicacién y técnicas empleadas dentro del aula de
clase, privando a los estudiantes de nuevas formas de empleo de las tecnologias de la
informacién y la comunicacién para el aprovechamiento de recursos que incentiven la
comprension de las matemdticas y la generacion de nuevas estrategias didacticas empleadas
por los docentes, las cuales, generardn ventajas en funcién de la mejora de los procesos
educativos los cuales optimizardn el ambiente educativo e implicardn el desarrollo de
nuevas formas de interaccion en las aulas y por ende una mejora sustancial en la calidad de

la educacién en funcién de la construccion del integrante de la sociedad del futuro.

Ahora, teniendo en cuenta que la matemadtica es una disciplina que le permite al
nifio desarrollar habilidades y destrezas que le serviran en su vida diaria para interactuar de
manera natural y espontdnea en diversos contextos, se hace fundamental el desarrollo de
competencias de razonamiento, comunicacién y solucion de problemas que le permitan al
estudiante resolver situaciones cotidianas a partir del andlisis de informacién presentada en

grificos y diagramas.



Lo anterior permite valorar la importancia de la interpretacién y construccion de
gréficos, el andlisis de diferentes problemas matematicos en situaciones del mundo real, el
andlisis de datos, la lectura de grificas e informes estadisticos que van mds alld de un
campo limitado de procedimientos algoritmicos, ya que estos implican razonamientos

16gicos frente a las diversas interpretaciones porcentuales.

Es asi como surge la necesidad de fortalecer en los estudiantes la capacidad de
comprender y manipular diferentes representaciones (textos, tablas, graficos, diagramas,
esquemas) para extraer datos relevantes en buisqueda de la soluciéon a preguntas que

requieren transformar informacion y ejecutar procedimientos matematicos.

Atendiendo a esta situacion, donde los graficos y representaciones visuales de tipo
porcentual tienen multiples aplicaciones en la vida cotidiana, y en mayor medida en las
pruebas estandarizadas (ICFES SABER), se hace necesario el desarrollo e implementacién
de una estrategia metodolégica que permita a los docentes integrar los conocimientos
haciendo uso de plataformas interactivas que incentiven la participacion y la motivacion
por parte de los estudiantes y al mismo tiempo integrar su significado y utilidad en
diferentes contextos. Es asi, como valiéndose de medios tecnoldgicos, se constituye una de
las herramientas mds importantes para diseflar acciones que faciliten a los estudiantes
aprendizajes significativos que permitan observar, experimentar, adquirir habilidades y al
mismo tiempo salir de la distension que puede generar el modelo tradicional en la clase de
un drea fundamental, para lograr una mayor comprension de los conocimientos esenciales

en la solucidn de situaciones problema a través de razonamientos l6gicos.

El desarrollo de una estrategia didédctica para la ensefianza y comprension de
gréficos de tipo porcentual permitird a los estudiantes interpretar el significado y la utilidad
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de este concepto en diversas situaciones y contextos de la vida cotidiana, a través de
aprendizajes significativos y el uso adecuado de medios tecnoldgicos que permitan disefiar
ambientes de aprendizaje creativos, innovadores, que sugieran la construccién de nuevas
relaciones entre docentes — estudiantes y al mismo tiempo busque integrar y construir
conocimientos partiendo de la lectura critica de acontecimientos sociales y la movilizacién

de intereses y potencialidades de los estudiantes frente al proceso ensefianza - aprendizaje.
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FORMULACION DEL PROBLEMA

(De qué forma se puede implementar las TIC como estrategia metodoldgica para la
construccién y el andlisis del diagrama circular en busqueda de la comprensiéon del

concepto de porcentaje en estudiantes de grado quinto del Colegio Agustiniano Norte?
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OBJETIVO GENERAL.

Desarrollar una estrategia metodoldgica basada en las TIC que evidencie la construccién
del diagrama circular a través del uso de porcentaje, en nifos del grado quinto del Colegio

Agustiniano Norte.
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OBJETIVOS ESPECIFICOS.

Realizar un andlisis cuantitativo que permita reconocer los conocimientos previos de los
estudiantes frente a la comprension del concepto de porcentaje.

Emplear herramientas TIC que permitan al docente la implementaciéon de la
metodologia de trabajo y su aporte en la interpretacion de graficos estadisticos que
impliquen el concepto de porcentaje y la construccion del diagrama circular.

Diseflar una prueba de salida que permita establecer el nivel de apropiacion del
concepto de porcentaje y la interpretacion de gréificas mediante el diagrama circular
empleando herramientas TIC.

Analizar los datos proporcionados por la nueva metodologia buscando establecer las

fortalezas y debilidades de la estrategia implementada.
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MARCO TEORICO

Con el fin de analizar y determinar la conveniencia del tema a trabajar, se presenta el
argumento tedrico del trabajo, el cual se dividird en tres momentos: Concepciones
generales de la Did4ctica de las matemadticas, competencias y componentes a desarrollar en
el estudiante, andlisis de la didéctica en tecnologia e implementacién de las TIC en el
contexto educativo y una descripcion matematica frente a la construccion del concepto de

porcentaje y diagrama circular.

Concepciones generales de la Didactica de las matematicas

La didéctica de las matematicas se fundamenta, como una disciplina cientifica, que
estudia y analiza, por medio del aprendizaje y la ensefianza, la construccién de contenidos
matematicos; desde la perspectiva de Chevallard (1981), se introduce el concepto de
transposicion diddctica, el cual se piensa como el paso entre el saber sabio, en este caso las
matematicas, a un saber ensefiado, con el fin de construir un conocimiento valido y
duradero, para los estudiantes de forma transversal desde el objeto mismo del estudio.
Para que esto ocurra desde la didactica de las matematicas se habla del contrato didactico el
cual permite describir y determinar las obligaciones no explicitas de la relacion maestro —
estudiante, que permiten delimitar los alcances roles de cada uno de los entes (Godino,

Batanero y Font, 2004).

A pesar de ser tan inmediato la creacién de un contrato diddctico, en el momento
que se entabla como una relacién de docente-conocimiento y estudiante- aprendizaje, los

roles en él se pueden romper, pues si bien es cierto que el profesor con una intencionalidad
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clara puede cambiar el papel del estudiante, en cual sea responsable de la construccién de
su propio conocmiento (Godino, Batanero y Font 2004), un ejemplo de esta situacién es el
proceso de elaboracion de artefactos tecnoldgicos, su finalidad siempre es clara y el
estudiante por medio de sus propios conocimientos interactda, se equivoca, pero siempre

adquiere un saber de la situacion.

Para comenzar a quitar paradigmas de las matemadticas, se debe comenzar desde el
hecho de diferenciar el objetivo de aprendizaje de las mismas, para ello el drea cuenta con
una caracteristica fundamental y es el aprovechamiento de situaciones cotidianas que llevan
al estudiante a preguntarse elementos netamente matematicos, segun el grado de
complejidad del contexto, puede ser solucionable o no; este tipo de elementos tiene la
particularidad que el estudiante con sus conocimientos previos da soluciones segin sus
alcances , donde estas respuestas pueden ser categorizadas y predecibles por el maestro, en

errores dificultades y obstaculos. (Rico,1995).

Las teorias de ensefianza — aprendizaje sefialan la necesidad de reconocer los
errores, dificultades y obstdculos, que presentan los estudiantes en su proceso de
aprendizaje, con el fin de determinar sus causas y redireccionar la ensefianza segun esta
informacion, para que el estudiante determine su aprendizaje, desde esta nocion el profesor
debe tener claridad frente a los conocimientos previos y con ellos generar desequilibrio

cognitivo para lograr el objetivo propuesto (Godino, Batanero y Font, 2004).

Con el fin de iniciar este analisis se exponen las siguientes definiciones de error,

obstdculo y dificultad expuestas por Godino, Batanero y Font, 2004

13
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... Hablamos de error cuando el alumno realiza una prdctica (accion,
argumentacion, etc.) Que no es vdlida desde el punto de vista de la institucion
matemdtica escolar. El término dificultad indica el mayor o menor grado de éxito
de los alumnos ante una tarea o tema de estudio. Si el porcentaje de respuestas
incorrectas (indice de dificultad) es elevado se dice que la dificultad es alta,
mientras que si dicho porcentaje es bajo, la dificultad es baja... A veces el error no
se produce por una falta de conocimiento, sino porque el alumno usa un
conocimiento que es vdlido en algunas circunstancias, pero no en otras en las

cuales se aplica indebidamente. Decimos que existe un obstdculo”...

Luego de la claridad frente a los términos, un punto de partida lo decide cada
docente pues segun sus las capacidades matemdticas y el modelo de aprendizaje a usar, le
lleva a pensar en un proceso de ensefianza, que le permita a los estudiantes una interaccion
constate del contexto del estudiante y el conocimiento de las matemdticas (Godino,

Batanero y Font, 2004).

En el andlisis de los elementos anteriormente sefialados, cabe resaltar que existen
causas definidas del porqué surgen errores en los estudiantes, se sefialan algunas causas

presentes:

1. Dificultades relacionadas con los contenidos matemdticos

Las matemdticas en su proceso de generalizacion y abstraccion determinan una de las
causas probables en el desarrollo de errores, debido a que el aprendiz, generaliza desde
una visioén parcializada el conocimiento, lo que conlleva a generar obstdculos de tipo

epistemoldgico.
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El grado de complejidad de una tarea, permite al maestro prevenir las dificultades
potenciales, en donde la ensefianza cumple un papel fundamental, pues mediante la
apropiacion del contenido a trabajar, se proponen estrategias metodologias para minimizar
la aparicion de errores. Una de ellas es la identificacion de obstdculos, debido a que se
proponen puntos de vista ajenos a las posibilidades comunes, en algunos casos pasan
inadvertidas, si a pesar el estudiante sigue presentando el error por un obsticulo, el alumno,
por motivacién propia, debe crear sus propias definiciones mediadas desde el contexto y la

practica (Godino, Batanero y Font, 2004).

Un ejemplo de obstaculo es: donde el estudiante generaliza las potencias cuadradas de la

siguiente manera

22 =4 -5 192 =38

2. Dificultades causadas por la secuencia de actividades propuestas

En este caso particular las actividades propuestas por el docente pueden repercutir
en un error en el estudiantes, debido a que las actividades que propone el profesor deben
ser potencialmente significativas; el docente tiene la labor de estructurar lo que quiere
ensefar, escoger materiales con una intencionalidad clara, en el caso de los libros que sus
ejercicios y problemas sean claros, no rutinarios, con cantidades viables, actualizados, sin
errores de edicion etc. Por otra parte su presentacion del tema debe ser clara y organizada,
en la que se enfatice en los elementos relevantes para su comprension. Otras caracteristicas

importantes las seflala Godino, Batanero y Font (2004)

..’El profesor debe analizar las caracteristicas de las situaciones didacticas sobre las
cuales puede actuar, y su eleccion afecta al tipo de estrategias que pueden implementar los

15
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estudiantes, conocimientos requeridos, etc. Estas caracteristicas suelen denominarse
variables diddcticas y pueden ser relativas al enunciado de los problemas o tareas, o
también a la organizacion de la situacion (trabajo individual, en grupo, etc.). La edad de
los alumnos o sus conocimientos previos influyen sobre el éxito de una tarea. Pero sobre
estas variables poco o nada puede hacer el profesor en el momento en que gestiona la
situacion. En consecuencia, no se trata de variables diddacticas” ...

3. Dificultades relacionadas con la falta de dominio de los contenidos anteriores

En un aula regular puede suceder que el estudiante, a pesar de tener un nivel de
comprension estdndar, no tenga los conocimientos previos necesarios para poder aprender
un elemento nuevo, por tanto comienza a generar una distancia entre contenidos. Una
estrategia es identificar desde la evaluacion inicial qué preconceptos el estudiante tiene para
desde aqui adquirir y conseguir el aprendizaje del contenido previsto. (Godino, Batanero y

Font, 2004).

Existen otras dificultades se destacan las siguientes Dificultades que se originan en
la organizacion de la escuela. Dificultades relacionadas con la motivacion del alumnado y

Dificultades relacionadas con el desarrollo psicologico de los alumnos

Competencias y componentes a desarrollar en el estudiante

De acuerdo con el Ministerio de Educaciéon Nacional de Colombia (MEN), la
competencia es una actuacion idénea que emerge en una tarea concreta, en un contexto con
sentido. Se trata entonces de un conocimiento asimilado con propiedad y el cual actia para
ser aplicado en una situacién determinada, de manera suficientemente flexible como para
proporcionar soluciones variadas y pertinentes. Es entonces la competencia un conjunto de

conocimientos, de capacidades durables y de habilidades adquiridas por la asimilacion de
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conocimientos pertinentes y de experiencias, que se interrelacionan en un determinado

campo de accién. (MEN, 2004)

En el 4drea de matemadticas se proponen tres competencias: comunicacion, razonamiento

y solucién de problemas

> Comunicacién

Se refiere a la capacidad para identificar la coherencia de una idea respecto a los conceptos
matematicos expuestos en una situacion o contexto determinado; usar diferentes tipos de
representacion; y describir relaciones matemdticas a partir de una tabla, una gréifica, una

expresion simbdlica o una situacion descrita en lenguaje natural.

Dentro de esta competencia también se evalia la habilidad para manipular
proposiciones y expresiones que contengan simbolos y férmulas, es decir, el uso y la

interpretacion del lenguaje matematico.

» Razonamiento
Se relaciona con la identificacion y el uso de estrategias y procedimientos para tratar
situaciones problema, la formulacién de hipétesis y conjeturas y exploracion de ejemplos y
contraegjemplos, la identificacion de patrones y la generalizacion de propiedades.

» Solucién de Problemas
Se refiere a la capacidad para plantear y resolver problemas a partir de contextos
matematicos y no matemadticos, de traducir la realidad a una estructura matemética y de
verificar e interpretar resultados a la luz de un problema, de manera que se generalicen

soluciones y estrategias que resuelvan nuevas situaciones.
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Adicional a las competencias se tienen en cuenta los componentes especificos del
drea definidos como categorias conceptuales o tépicos propios de la disciplina, siendo
éstos: Numérico-variacional, Aleatorio, Geométrico- métrico, los cuales se relacionan a

continuacion

o Numérico Variacional
Alude al significado del nimero y sus diferentes usos; a la estructura del sistema de
numeracion; al significado y utilizacién de las operaciones, asi como de la comprension de
sus propiedades y las relaciones entre si; al reconocimiento de regularidades y patrones; a la
identificacion de variables; a la descripcion de fendmenos de cambio y dependencia; a la

variacion en contextos aritméticos y geométricos; y al concepto de funcion.

o Aleatorio
Indaga por la lectura, representacion e interpretacion de datos extraidos de contextos no
matematicos (encuestas, resultados de experimentos, entre otros); el andlisis de diversas
formas de representacion de informacién numérica; la elaboracion de conjeturas sobre
regularidades y tendencias presentadas en fendmenos estadisticos y probabilisticos: y el uso

de medidas de centralizacion, posicion, dispersion y forma.

o Geométrico-Métrico
Esta relacionado con la construccién y manipulacién de representaciones de objetos
bidimensionales y tridimensionales, ademds de sus caracteristicas, relaciones y
transformaciones. También se refiere a la comprension del espacio y el plano a través de la
observacion de patrones y regularidades, asi como al razonamiento geométrico y a la
solucién de problemas de medicién (longitud, drea, volumen, capacidad, masa, tiempo,
entre otras) a partir de la seleccidon de unidades, patrones e instrumentos pertinentes.
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Analisis de la didactica en tecnologia.

Analizando el contexto de la sociedad actual, se ve enmarcada la necesidad de generar
nuevas estrategias que mejoren sustancialmente los procesos de aprendizaje que involucran
los avances de la ciencia y la tecnologia en busqueda de la generacién de cambios y

procesos innovadores que transforman la sociedad.

Las redes de datos y el manejo de la informacidn en la sociedad actual han generado
nuevos procesos de comunicacion, por ende, debates constantes sobre la pertinencia de su

aplicacion en ambitos educativos, y su aporte a las ciencias “duras”, como la matematica.

En la actualidad se genera debate sobre el correcto uso y la utilidad de las
tecnologias de la informacién y la comunicacién en dmbitos pedagdgicos, donde se intentan
generar experiencias e investigaciones que suelen aplicar las TIC pero dejan de lado el acto
didactico mismo de la tecnologia (Garrido, Jiménez y Gonzélez, 2002). Lo que deja ver
este postulado es que se debe ahondar no solo el aspecto comunicativo de la informacién en
el medio, sino también, por la naturaleza misma de la tecnologia, en el soporte fisico y
material del proceso generado. “Hacer un analisis desde lo didactico de estos medios es una

tarea complicada pero necesaria” (Garrido, Jiménez y Gonzélez, 2002).

Se hace necesario en el quehacer diario la importancia de las nuevas tecnologias y
su impacto, no solamente en la escuela, sino en las relaciones sociales que se generan en el
contexto, la organizacion social, los intereses del alumno, el tipo de recursos a emplear, la
metodologia empleada, los medios técnicos usados en el curso (Garrido, Jiménez, y

Gonzélez, 2002).
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Se tiende a suponer que la tecnologia solamente estd relacionada con la correcta
seleccidn y uso de los recursos, haciendo que, en el proceso formativo, tanto de estudiantes
como de docentes, se enfoque netamente en comprender cémo funcionan dichos artefactos
para el caso del alumno y en el docente como ensefiar dichos procesos. Con lo anterior se
presenta usualmente, que la tecnologia carece de ideologia y se lleva solamente al dmbito
técnico, como herramienta de trabajo, donde su uso no es relevante y carece de
trascendencia como agente educativo en la sociedad. Es importante resaltar que no se
contemplan en la escuela los procesos tecnoldgicos y la tecnologia en la organizacién y
conformacién de los estados, en la generacion de opiniones, en la trascendencia a la
economia mundial, etc., como objeto de estudio o lineamientos especificos para la

construccién de contenidos que forman parte del curriculo (Quifiones, 2015).

El uso irreflexivo de la tecnologia ha vuelto la ensefianza algo instruccional,
generando un vacio donde la pedagogia pasa a ser una herramienta de caricter técnico que
no hace parte de la construccion de saberes ni cultura en una sociedad en creciente
demanda de innovacion y produccion. Por tal motivo, segun Mejia (Citado por Quifiones,
2005) “la manera como la tecnologia llega a la escuela es una oportunidad privilegiada para
retomar la reflexion pedagogica”, pero hay que hacerlo de lo micro a lo macro, abordando

el contexto local y reconociendo los saberes previos inmersos en los procesos tecnoldgicos.

La tecnologia no solamente es el medio, instrumento o utensilio para generar algo
desprovisto de capacidad cognitiva, sino que se ha venido transformando con el tiempo y
convirtiéndose en un modelo capaz de generar nueva sensibilidad en la sociedad en los
adolescentes, en la familia y en la industria misma, generando nuevos procesos de

sensibilizacion que la escuela no suele entender, y que busca intensamente poner en las
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manos de sus alumnos por medio de aparatos tecnoldgicos. La tecnologia tiene no tiene en
jaque al sistema escolar, dado que la misma escuela no tiene claridad de la importancia de
tomar y adaptar su trasfondo, el pensamiento tecnoldgico expreso en la creacién y
comprension de artefactos, sistemas y procesos inmersos en la cotidianidad y que a su vez
generan ciertos desafios impuestos no por los estudiantes sino por la misma sociedad

(Barbero 2015).

Se hace relevante la necesidad de abordar la tecnologia desde un punto de vista
cientifico en donde el docente a partir del método formule hipdtesis, indague, consulte,
investigue, fomente por medio de su trabajo el desarrollo de potencialidades que vayan més
alld del proceso, del algoritmo, del proceso mecénico e instruccionista del desarrollo

cognitivo.

Por tanto, se estima que la heterogeneidad de saberes y competencias tecnoldgicas
presentes en el marco de las escuelas son un importante desafio para la pedagogia en el
aula, las cuales deben ser pensadas desde la organizacion didéctica del trabajo que
conduzca al docente hacia una situacion problema comun, del contexto, que potencie las

competencias tecnoldgicas de los alumnos (Dussel y Quevedo, 2010).

Analisis de la implementacion de las TIC en el contexto educativo.

La educacion se ha valido de diversas herramientas y elementos que a través de la historia
han sido capaces de solucionar los problemas y las necesidades presentes en el tiempo en el
que ha de ser empleada o en su defecto son proyectadas para cumplir mayor funcionalidad
en el futuro. En ese orden de ideas, la incursién del mundo de la educacién en las nuevas

tecnologias implica enormes retos tanto para los docentes, los cuales deben generar
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estrategias metodolégicas y diddcticas para su implementacion, evaluacién y

aprovechamiento.

Por otra parte, en los estudiantes se generan conflictos los cuales implican la ruptura
de esquemas impuestos por pedagogias previas, de cierto modo tradicionalistas, las cuales
cohiben la apariciéon de nuevos modelos que potencien la diferencia y la lectura desde
diferentes posturas de una misma situacién problema y sus multiples soluciones (Guilford,

1950).

Por tal motivo la educacién actual, como un proceso o sistema, pretende romper
estructuras mediante la renovaciéon de los procesos envueltos en ella a partir del
aprovechamiento de recursos digitales en la construccion de nuevas estrategias que generen
innovacién en concepciones globales como lo educativo, lo politico, lo econémico, lo

social, lo cultural, lo técnico, lo administrativo, lo académico.

Para ello, el recurso tecnolégico juega un papel importante en la generacion de
nuevas oportunidades para el desarrollo y aprovechamiento de multiples formatos,
aplicaciones y redes de conocimiento que, al estar conectadas al mundo, permiten ir mas
all4 de lo conocido, explorar nuevos limites y superar barreras como comunidad educativa,
vinculando directamente tanto a docentes los cuales deben estar comprometidos con una
constante actualizacion de su quehacer y asumiendo de forma innovadora los cambios de su
contexto circundante para lograr atender las necesidades de los estudiantes, los cuales
deberdn tener aplicativos que exploten sus capacidades y cualidades para alcanzar el

maximo de sus potencialidades (Riveros, 2002).
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En ese orden de ideas, las TIC pueden ser empleadas tanto para ensefiar, practicar y
ejercitar, como para resolver problemas que atiendan el método cientifico, el desarrollo de
habilidades en cuanto a la bisqueda, seleccion y organizacién de la informacién que lleve a
los estudiantes a potenciar las habilidades creativas y a mejorar de forma sustancial la
calidad de los productos finales los cuales de forma innata llevan al desarrollo de nuevas
relaciones de comunicacion dentro de los actores de la escuela y por tanto al desarrollo de

estrategias cooperativas de trabajo.

Por tanto, se evidencia que las TIC pueden ser el punto de apoyo para la generacion
y contribucion al desarrollo del aprendizaje de acuerdo con las necesidades y enfoques que
sugiera el contexto en el cual se han de ver envueltas. En consecuencia, pueden aportar a la
mejora delos resultados en pruebas estandarizadas, la simulacion de sistemas complejos de
areas especificas del conocimiento y al andlisis de resultados previo a una aplicacion en la
vida real, a la resolucién de problemas los cuales generaréan productos, procesos o sistemas
que implican el andlisis del contexto y la implementacion del método cientifico. Todo lo
anteriormente mencionado contribuye a la construccion de aprendizajes que son
significativos, activos, interdependientes, cooperativos, que aportan a la comprension y
aplicacion del pensamiento complejo, divergente con una alta interaccion y motivacion

tanto para los estudiantes como para los docentes (Jaramillo, 2005).

Ahora, para que las TIC generen el resultado esperado deben ser implementadas y
retroalimentadas desde un marco tangible de la educacién. Es por ello que deben hacer
parte activa de los curriculos y las dindmicas propias de las escuelas del siglo XXI, donde

se deben establecer desempefios claros dentro de la implementacién de estas experiencias
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en pro de un andlisis efectivo de los resultados que apunten al desarrollo de los ciudadanos

del futuro.

Descripcion matematica de porcentajes y diagrama circular

El porcentaje es un conocimiento matematico que se destaca por su frecuente uso a nivel
social desde un punto de vista curricular se encuentra la interseccién de cuatro ejes
conceptuales: las fracciones, los nimeros decimales, la proporcionalidad y el andlisis de la

informacion.

El porcentaje como operador fraccionario

Esta concepcion permite asociar los porcentajes con fracciones de denominador 100
los cuales, ponen en juego los conocimientos inmersos en la fraccién como parte todo,
equivalencia, complifiacion y simplificacion.

n

Dado un porcentaje n% es posible determinar una fraccion que lo represente asi —,
100

pero si lo dado es la fracciéon de cualquier indole es posible encontrar un porcentaje

hallando una fraccién equivalente, cuyo denominador sea 100

a m

5 - 100 entonces m %

El porcentaje como operador decimal

Esta concepcidn permite establecer la relacién entre los porcentajes y los nimeros
decimales en los cuales se hace necesario comprender las diferentes representaciones de los

numeros decimales, lectura, escritura y su relacién con las fracciones.
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Dado un porcentaje n% es posible determinar un nimero decimal, en donde su parte entera

debe ser cero y su componente decimal serdn las n centésimas que en €l representen asi:

n%=0n
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TIPO DE INVESTIGACION

Esta es una investigacion de tipo cuantitativo que permite la generalizacion de resultados a
partir de la recoleccidn, andlisis de datos y variables que permiten al investigador establecer
comparaciones estadisticas; para su implementacion se utiliza una muestra sistematica por
medio de la seleccién de un intervalo que configura el espacio muestra a través de
estrategias disefadas en la plataforma TIC CANMATH, cuyo fundamento es indagar sobre
la importancia de las TIC en el aula, determinando comparaciones entre clases tradicionales
y ambientes tecnolégicos que permiten la interaccién y participacion activa de los
estudiantes en el proceso enseflanza aprendizaje, para luego hacer registro de los resultados
obtenidos en cada uno de los grupos (tradicional — innovador); ademds se busca establecer
un andlisis descriptivo que permita generar hipétesis y conclusiones acerca de la

implementacién de las nuevas tecnologias en el aula.

Estos resultados deben convertirse en material de apoyo que motive a los docentes
en la busqueda de estrategias y metodologias que fomenten el manejo de plataformas
tecnologicas gratuitas que permitan transformar el aula en espacios de construccion de
conocimientos mediados por las TIC, con el fin de innovar frente al uso de estrategias
did4cticas tradicionales en pro de fortalecer el proceso de ensefianza aprendizaje y la

interaccion entre maestros y alumnos.
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METODOLOGIA

Esta investigacion estd enfocada desde el método cuantitativo ya que involucrard procesos
de recoleccion de datos que permitan registrar informacion, generar un andlisis estadistico
con el fin de obtener resultados, identificar factores positivos y negativos que intervienen
en el proceso de ensefianza aprendizaje de la construccion del diagrama circular haciendo
uso de las TIC en el aula y establecer generalizaciones frente al modelo tradicional e

innovador.

Consiste en la elaboracion y desarrollo de una estrategia basada en las TIC, en
donde se tiene en cuenta el desarrollo de paginas y recursos Web de forma gratuita que
evidencian nuevos aportes frente a la interaccion docente — estudiante, a partir del
desarrollo de actividades interactivas que incentivan y motivan la comprension de nuevos
conocimientos en estudiantes de grado quinto, ademds de la inmersion al desarrollo de

contenido virtual y sus posibles aplicaciones en el aula regular.

El trabajo se dividird en tres fases, la primera se centra en la aplicacion de una
prueba diagnoéstica relacionada con los preconceptos de porcentajes bésicos, la cual
permitird establecer un anélisis diagndstico frente a conocimientos basicos e interpretacion
de informacion presentada en tablas y diagrama circular, en el cual se evidencian el manejo
de competencias, dificultades y fortalezas de los estudiantes con el fin de dar un punto de
partida para la segunda fase , donde se realiza la elaboracién y ejecucion de la plataforma
web interactiva donde se encontrardn una serie de actividades interactivas orientadas por el
docente donde se abarcan diversas falencias de las tematicas dependiendo del nivel de

profundizacidn, en la tercera fase se realiza un comparativo entre dos grupos, uno el cual se
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le aplica la herramienta y el otro que la explicacion de la temdtica a trabajar es tradicional,
dicha comparacién se realiza a través de una prueba final, en la que se evalda a los
estudiantes conocimientos del diagrama circular y porcentajes, a través de situaciones
contextualizadas o ejercicios de prdctica, para posteriormente realizar un andlisis
cuantitativo y descriptivo de las respuestas de los dos grupos y generar las respectivas

conclusiones de la aplicacion.

Plataforma

Para el desarrollo de la plataforma, se emple6é una de las plantillas de uso gratuito de la
pagina web Wix, la cual fue elaborada teniendo en cuenta las necesidades especificas
evidenciadas por el grupo en la prueba diagnodstica. Dicha herramienta web cuenta con una
breve descripcion de su finalidad y la pertinencia del uso de herramientas compartidas de la

Web 2.0 y Web 3.0.

En el primer apartado se encuentra una actividad interactiva empleando medios
audiovisuales donde por medio de un sencillo videoquiz se pondrd a prueba los
preconceptos de cada uno de los integrantes del grupo de estudio en busqueda del
fortalecimiento de saberes propios de las matemadticas, los porcentajes y sus diversas

representaciones.

Después de la retroalimentacion del docente se realizard un divertiquiz donde por
medio de preguntas de seleccion multiple se retard a cada uno de los estudiantes del grupo
muestra, buscando que por medio de divertidas preguntas a manera de juego se apropien,
verifiquen, evalien y retroalimenten los saberes previos a la construccién de la

representacion de porcentaje mediante medios Web.
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En el siguiente apartado, se encuentran las pruebas tanto de entrada como de salida,
las cuales son y serdn instrumentos para la medicion de la efectividad de la metodologia y

un acercamiento a la plataforma de construccién grafica de la representacion de porcentaje.

Por ultimo, se tiene la plataforma de libre acceso Geoenzo, la cual cuenta con
herramientas semejantes a los ttiles escolares con los cuales cuentan los estudiantes, los
cuales serdn medio de elaboracién de la representacion de datos que incluyen el porcentaje,
en este caso, la representacion en forma de diagrama circular con su respectiva

construccion y verificacion retroalimentada por parte del docente.

Poblacion

La poblaciéon estd constituida por 198 estudiantes de grado quinto, con edades
comprendidas entre 9 y 11 afios, del Colegio Agustiniano Norte, Ubicado en la UPZ 21 de
la localidad de Suba, al Nor-Occidente de la ciudad de Bogotd. Es una institucién de
caricter privado, con un enfoque pedagdgico basado en el constructivismo y educativo

catolico basado en la doctrina de San Agustin.

Muestra

La muestra estd constituida por 32 estudiantes distribuidos en dos grupos experimentales,
los cuales serdn seleccionados de forma aleatoria mediante la prueba diagndstica de
entrada, un grupo de estudiantes que aplicardn el método tradicional para la comprension
del concepto de porcentaje, andlisis y construcciéon de diagramas circulares para

representacion de datos estadisticos con intensidad de cuatro horas clase.

El segundo grupo de muestra estd compuesto por los estudiantes que obtuvieron

bajo desempeio en la prueba diagnodstica, en tal caso tendrdn la aplicacion la nueva
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metodologia compuesta por la plataforma Web CANMATH, y una serie de actividades
interactivas en donde se podrd establecer una nueva estrategia para la solucién de

problemas empleando medios virtuales.
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CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES

Tabla 1. Cronograma de Actividades

Julio Agosto Septiembre Octubre | Noviembre
Disefiar instrumentos
que permitan obtener
una descripcion de
conceptos y 1-31

competencia
relacionados con

porcentajes.

Especificar las
competencias que el
estudiante desarrollard 1-31
si se apropia del

concepto de porcentaje.

Realizar el disefio de
una estrategia con el
uso de las TIC en
1-31
donde se evidencie el

andlisis y construccion

de gréficos estadisticos
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por medio de

porcentajes.

Disefiar y enviar un
documento en donde
los padres de familia
autoricen la
participacion de sus
hijos en la

investigacion

24 -28

Aplicar los
instrumentos en los
grados 5B- 5C — 5D-

SE- 5F.

31

I- 11

Analizar e interpretar
los resultados
obtenidos al aplicar la

metodologia disefiada

14 - 25

Comparar resultados
con la muestra objeto
de estudio y el curso

SA trabajado de forma
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tradicional

Establecer
conclusiones frente a

las fortalezas y

25-29

2-
dificultades
presentadas con y sin el
uso de las TIC.
Consolidar el
documento final. 9-20
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ANALISIS DE RESULTADOS

Prueba Diagnostica

El presente diagnéstico se desarrolla mediante la aplicacion de una prueba inicial
relacionada con conceptos bésicos de porcentajes y diagrama circular ,teniendo en cuenta lo
establecido en los derechos bésico de aprendizaje donde se relaciona que los estudiantes
de grado cuarto entienden unos datos representados de cierta forma y los representa de otra,
lo cual implica establecer relaciones numéricas entre la informacién suministrada por
tablas, diagramas de barras o circular y la comprensiéon de nociones bdsica de porcentajes
(25 %, 50%, 75%); esto permiti6 indagar los conocimientos previos, establecer fortalezas y

debilidades frente a la comprension del concepto de porcentaje

A continuacién se presenta el andlisis de los resultados de la prueba diagndstica,
aplicada a 32 estudiantes de grado 5, teniendo en cuenta las respuestas de los estudiantes

en cada una de las preguntas.

Pregunta 1

En un colegio hay una piscina de balones pldsticos abierta a todo el publico, la
cual tiene 560 balones de colores que pueden ser rojos, azules y verdes, completar la

informacion de la tabla.

NUMERO DE PORCENTAJE B | L
BALONES Y GBI
»X;{x/V\w%’ V;(\h\f
280 balones rojos “Y\ »\/2/ A (Af\/\/
,/\ /
\/W\/‘\/ 4\/* \/ X/ v\/\‘
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25%

140 balones azules

>
a primera pregunta corresponde a la competencia de Razonamiento donde los
estudiantes deben observar informacién, completar la tabla teniendo en cuenta la
relacion entre una cantidad y el porcentaje respectivo, obteniendo los siguientes

resultados.

G ET
31%

Iustracion 1. Resultados Primera Pregunta

Se observa que en promedio un 86 % reconocen el 25% y 50% como una mitad y
una cuarta parte de total; sin embargo se evidencia en un 56,25% dificultad de los
estudiantes para reconocer el 75 % como las tres cuartas partes de un conjunto de

elementos.

Pregunta 2
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Se realizo una encuesta a los 800 estudiantes

de la seccion de tercero a quinto de primaria,
para conocer los gustos por las atracciones

de piscilago, los resultados obtenidos se

Bizicletas

Foudticaz Fizcipulpo

representan en el siguiente diagrama Megatobogén

circular.

b)

c)

d)

A partir de la informacion anterior

escribir para cada enunciado verdadero (V) o falso (F) segiin corresponda.

La atraccion Megatobogdn representa el 50% de los encuestados equivalente a 400
personas ()

Las bicicletas acudticas y el piscipulpo representan el 75% de los encuestados
equivalente a mds de 400 nifios ()

El 25 % de los encuestados equivalente a 200 personas, prefieren bicicletas
acudticas ()

600 nifios que representan el 75% de los encuestados prefieren el Megatobogdn y el

piscipulpo ()

La segunda pregunta corresponde a la competencia de Resolucién de problemas donde

los estudiantes deben observar y relacionar informacion presentada en el diagrama circular

y el contexto para posteriormente categorizar los datos utilizando porcentajes basicos (25%,

50% y 75%) que le permitan reconocer la veracidad del enunciado, obteniendo los

siguientes resultados
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Iustracion 2: Respuestas pregunta 2

Se evidencia que en promedio un 84 % reconocen el 25% y 50% de una cantidad

debido a que relacionan el diagrama circular con una representacion grifica que permite

determinar el ndmero correspondiente al porcentaje indicado. Sin embargo al igual que

la primera pregunta se observa que un 50% presenta dificultad para reconocer el 75 %

de conjunto de elementos y la diferenciacion entre las variables que intervienen en el

enunciado.

Pregunta 3

1. En el centro comercial Titan Plaza, se
realizo una encuesta a 600 personas,
para identificar la preferencia por las
peliculas de la actualidad. Los
resultados obtenidos se presentan en el

siguiente diagrama circular.

El libro
dela Batman
selva

Capitan
America
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Teniendo en cuenta la informacioén anterior, completar el espacio en blanco en cada

enunciado

a) La pelicula representa el 25% de los encuestados equivalente
a personas

b) El Capitan América representa el % de los encuestados equivalente a 300
personas

c) El' 75 % de los encuestados equivalente a personas, prefieren las
peliculas y

d) Si en el centro comercial Titdn Plaza, se encuestan a 100 personas mds, el 75% ,

corresponde a personas.

La tercera pregunta corresponde a la competencia de Comunicacién donde los
estudiantes deben inferir informacién del diagrama circular y el contexto para
posteriormente completar datos, que le den coherencia a la afirmacién, obteniendo los

siguientes resultados.
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Regular
28%

[lustracién 3.: Respuestas pregunta 3

Se observa comprension en el andlisis de enunciados relacionados con porcentajes de 25%
y 50%, en donde las dificultades se centran en el reconocimiento de variables
especialmente en los items ¢ y d, donde la respuesta correcta depende del andlisis de
nuevas incognitas y su relacidn con el contexto inicial y el 75% que enmarca dificultad en

los estudiantes

Pregunta 4

En la siguiente tabla aparece el niimero de animales de cada especie que hay en un

zoologico. Cada especie se ubica en una zona diferente

ESPECIE NUMERO DE
ANIMALES
Mamiferos 250
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Reptiles 100
Anfibios 150
Aves 500

¢ Cudl Grdfica representa el porcentaje de animales, de cada especie que hay en el

zoologico?

Mamifer
0s

Anfibios
25%

Mamifer Aves

Anfibios os 50%

10% 50%

Reptiles
10%

Reptiles
50%

Repto|les Anfibios
15% 15%

La cuarta pregunta corresponde a la competencia de Razonamiento donde los
estudiantes deben relacionar y observar informacién de una tabla de datos que le
permita transformar a un diagrama circular a partir del andlisis de porcentajes basicos y

sus descomposiciones , obteniendo los siguientes resultados.
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ustracidén 4.: Respuestas pregunta 4

La dificultad presentada corresponde a la comprensiéon de una nueva variable
representada en la descomposicion del 25% en 10% y 15%, lo cual genera confusion

en el momento de identificar la respuesta correcta.

Las conclusiones obtenidas tras elaborar el diagnostico son las siguientes:

e En el diseno de la prueba se trabajaron las tres competencias del area
(razonamiento, comunicacién y resolucion de problemas), evidenciando mayor
dificultad en la competencia de comunicacién, puesto que los estudiantes se vieron
enfrentados a diferentes variables, para generar respuestas coherentes.

e Comprension de las representaciones contextualizadas del 25% y el 50 %.

e Facilidad para establecer relaciones entre cantidades numéricas, cuando se esta
hablando de porcentajes como 25%, 50% y 100%

e Dificultad en los estudiantes para reconocer la representacion grafica y numérica

correspondiente al 75 %
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e Dificultad en descomponer porcentajes basicos
e Dificultad en la comprensién de enunciados que requieren el andlisis de variables y

su relacion con el contexto inicial.

Estos resultados permiten tener un punto de partida para el disefio de una estrategia
metodolégica a partir del uso de las Tic que permita complementar las etapas de
exploracion y fundamentaciéon de la temadtica, brindando un punto de partida para la
construccion de las nociones del concepto de porcentaje, a partir de sus diferentes
representaciones (fraccion, porcentual y decimal), su aplicacion en el andlisis de tablas y en
la construccion del diagrama circular de forma fisica mediante elementos de diagramacion

y de forma virtual aprovechando herramientas de la Web 2.0 y 3.0.

Prueba Final

Para el andlisis de resultados de la prueba final, se tienen en cuenta los resultados obtenidos
en cada una de las preguntas, por 32 estudiantes de SE quienes trabajaron a partir de una
estrategia metodoldgica basada en la aplicacion de herramientas TIC, las cuales fueron
disefiadas teniendo en cuenta el diagndstico general del grupo y construidas mediante
herramientas gratuitas disponibles en la nube. En cuanto a la elaboracién de pagina Web, se
desarrollé considerando los niveles de aprendizaje cada uno compuesto por actividades
interactivas respecto a la temdtica que tendrian los estudiantes; de igual forma se incluyen
las respuestas de los 32 estudiantes de SA, cuyo proceso de enseflanza aprendizaje estuvo
basado en un modelo tradicional; esto con el fin de establecer un analisis en forma

comparativa entre un modelo innovador con ambientes Tic y el tradicional, que permita
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determinar diferencias, fortalezas y debilidades que conduzcan a la obtencién de

conclusiones frente a la comprension y aplicacion de los porcentajes en la construccion e

interpretacion de datos presentes en la vida cotidiana.

A continuacién, se muestra el andlisis descriptivo de los resultados obtenidos en

cada uno de los grupos (tradicional — innovador); teniendo en cuenta las competencias de

cada pregunta y las respuestas de los estudiantes en cada una de ellas

Pregunta 1.

En el Colegio Los Sauces se realizo un estudio estadistico a 240 estudiantes del

grado 5°, para conocer su preferencia deportiva; los resultados aparecen registrados en el

siguiente grdfico

40%

35%

30%

25%

20%

15%

10%

5%

0%

[NOMBRE DE LA
SERIE];

[NOMBRE DE LA
SERIE];

Pregunta 1

[NOMBRE DE LA
SERIE];

[NOMBRE DE LA
SERIE];

Teniendo en cuenta la informacion anterior completar la tabla y realizar el

diagrama circular

Deportes

Porcentajes

Frecuencia

Angulo

Angulo Acumulado
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Porcentual | Fraccion | Decimal

TOTAL

La primera pregunta corresponde a la competencia de Razonamiento donde los
estudiantes deben observar y relacionar la informacién presentada en el diagrama de barras
con el concepto de porcentaje y su relacion con las fracciones, los nimeros decimales y la
proporcionalidad, para aplicar procedimientos matemadticos que permitan justificar los

resultados presentados al completar la tabla.
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Tabla 2. Comparacién de resultados pregunta 1

INNOVADOR TRADICIONAL

Regular

16%

Se evidencia que en promedio un 88 % de los estudiantes que trabajaron el modelo
innovador y un 85% de estudiantes del modelo tradicional reconocen expresiones
numéricas y procedimientos matematicos relacionados con porcentajes, que permiten
determinar frecuencias y la amplitud de &dngulos correspondientes a cada sector del
diagrama circular; lo anterior permite concluir que los resultados obtenidos en cada uno de
los grupos son similares, con una diferencia del 3%, debido a que es una pregunta que estd
directamente relacionada con la ejercitacion de procedimientos que implica efectuar
operaciones en forma secuencial para obtener resultados precisos que permitan representar

informacion en el diagrama circular haciendo uso del transportador.

Sin embargo se observa que en un 12 y 15% respectivamente, existe dificultad de

los estudiantes para establecer relaciones matemdticas entre datos y planteamiento de
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razones, proporciones y procedimientos que conlleven a utilizar adecuadamente los

porcentajes al determinar frecuencias y dngulos correspondientes del diagrama circular.

INFORMACION PARA RESPONDER LAS PREGUNTAS 2 Y 3 QUE SON

DE SELECCION MULTPLE CON UNICA RESPUESTA

La grdfica muestra los resultados de una prueba de matemdticas, la cual fue

valorada en una escalade 1 a5

45%
40% A
35% -
30% A
25% 1
20% -
15% A
10% -

Porcentaje de
estudiantes

0%'12345

Puntaje en la prueba

Pregunta 2

El diagrama circular que corresponde a la grdfica es

La segunda pregunta corresponde a las competencias de Razonamiento y
Comunicacion donde los estudiantes deben observar e interpretar datos representados en el
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